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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA DLA ZADANIA TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU GIMNAZJUM PUBLICZNEGO NR 1, 11-300 BISKUPIEC, UL. LUDOWA 5, GMINA BISKUPIEC

Na roboty branży sanitarnej
IS – INSTALACJE SANITARNE
IS-3 – Instalacja centralnego ogrzewania 

KOD CPV 
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

IS-7 – Węzły cieplne 

CPV 45331000-6 – Węzły ciepłownicze
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA DLA ZADANIA TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU GIMNAZJUM PUBLICZNEGO NR 1, 11-300 BISKUPIEC, UL. LUDOWA 5, GMINA BISKUPIEC

IS - INSTALACJE SANITARNE
IS-3  INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 




CPV 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania

  1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem specyfikacji technicznej /st/ są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót dotyczących budowy instalacji centralnego ogrzewania dla budowy w/w budynku.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA  ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót w czasie budowy centralnego ogrzewania dla budynku zgodnie z pkt. 1.1. 
1.3. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie etapy, w jakich będzie realizowana budowa instalacji centralnego ogrzewania.

Instalacje przedstawione do badań powinny spełniać następujące warunki:

· Zakończenie wszelkich robót montażowych przy instalacjach,

· Zakończenie robót budowlanych i wykończeniowych w pomieszczeniach, w których występują elementy instalacji,

· Wykonanie w sposób stały i uruchomienie instalacji elektrycznej i doprowadzenie wody do obiektu,

· Wykonanie i sprawdzenie działania urządzeń technicznych i osprzętu instalacji.
1.3.1. ZGODNOŚĆ Z DOKUMENTACJĄ.
Instalacja centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego powinna być wykonana zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją techniczną.

Odstępstwa od postanowień projektu powinny być uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i odpowiednimi organami.

Wszelkie odstępstwa od dokumentacji wynikłe w trakcie budowy instalacji wewnętrznych, powinny być uwzględnione w dokumentacji powykonawczej.
1.3.2. MATERIAŁY.
Materiały i prefabrykaty użyte do wykonania robót związanych z budową wewnętrznych instalacji sanitarnych powinny być zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich braku z dokumentacjami techniczno-ruchowymi producentów oraz powinny posiadać aktualne atesty.
1.3.3. ROBOTY WSTĘPNE.
W pierwszej kolejności należy wykonać:

Główne roboty budowlane w zakresie instalacji wewnętrznych: przekucia i bruzdy,

Roboty instalacyjne: analiza dokumentacji i kompletacja materiałów.
1.3.4. ROBOTY MONTAŻOWE.
Po wykonaniu wstępnych robót budowlanych umożliwiających wejście z robotami sanitarnymi na plac budowy i po udostępnieniu frontu robót przez ekipę budowlaną, należy przystąpić do robót instalacyjnych zgodnie z wymaganiami szczegółowymi:

- montaż rurarzu z zaworami (dotyczy wszystkich rodzajów instalacji wewnętrznych),

- wykonanie podejść do grzejników,

- montaż grzejników, 

- montaż kotła

- montaż osprzętu (zaworów odpowietrzających, naczynia wzbiorczego, siłowników, pomp),

- wykonanie prób hydraulicznych i regulacji (dotyczy wszystkich rodzajów instalacji wewnętrznych),

- wykonanie powłok antykorozyjnych i izolacji cieplnej,

- montaż głowic termostatycznych,
1.4. Zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu budowę instalacji centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego zgodnie z pkt. 1.1. 
Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem w/w robót.
2. MATERIAŁY.
2.2.1.Zalecany zakres stosowania w instalacjach ogrzewczych wodnych przewodów z PE-X, 

Tablica 2

	Poz.
	Materiał przewo-dów
	Ciśnienie robocze w barach
	Temperatura robocza

	
	
	
	trob > 80oC
	trob ( 80oC
	trob ( 60oC
	trob ( 40oC

	1
	2
	3
	4
	4
	4
	4

	1
	PE-X3)
	prob  ( 4
	
	S ( 7,6
	S ( 7,6
	S ( 7,6

	
	
	4 < prob ( 6
	
	S ( 5,4
	S ( 6,6
	S ( 6,6

	
	
	6 < prob ( 8
	
	S ( 4,0
	S ( 5,0
	S ( 5,0

	
	
	8 < prob ( 10
	
	S ( 3,2
	S ( 4,0
	S ( 4,0

	
	
	10 < prob 
	nie stosować

	S = 
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gdzie:
dn - średnica rury nominalna




en – grubość ścianki rury nominalna

	1. 
W instalacjach ogrzewczych powinien być spełniony warunek nieprzekroczenia stężenia 0,1 mg/l tlenu w wodzie instalacyjnej, a przewody powinny mieć ograniczoną zdolność dyfuzji tlenu atmosferycznego

Inne elementy stosowane w instalacji powinny odpowiadać kryteriom doboru materiałów na te instalacje na podstawie oceny wody

Własności techniczne i właściwości użytkowe rur poddanych obróbce ograniczającej intensywność dyfuzji tlenu są identyczne jak dla rur jednorodnych z tego samego surowca. Właściwość ograniczenia intensywności dyfuzji tlenu jest cechą dodatkową i jako taka deklarowana przez producenta i potwierdzona odpowiednimi badaniami


2.2.2. Zalecany zakres stosowania przewodów metalowych w instalacjach ogrzewczych1)

Tablica 3

	Poz.
	Materiał przewodów oraz dla miedzy typ złączy
	Ciśnienie robocze w barach
	trob > 90oC
	trob ( 90oC
	trob ( 60oC

	1
	stal węglowa zwykła
	2)
	2)

	2
	stal odporna na korozję
	2)
	2)

	3
	miedź – złącza lutowane kapilarne
	10 ( prob 
	
	dnom ( 108
	dnom ( 108

	
	
	10 < prob 
	nie stosować

	4
	miedź – złącza zaciskowe
	prob  ( 4
	
	dnom ( 108
	dnom ( 108

	
	
	4 < prob ( 6
	
	dnom ( 54
	dnom ( 108

	
	
	6 < prob ( 10
	
	
	dnom ( 54

	
	
	10 < prob 
	nie stosować

	Stosowane przewody w instalacjach powinny odpowiadać kryteriom doboru materiałów na te instalacje na podstawie oceny wody

Stosować zgodnie z warunkami podanymi w polskiej normie lub aprobacie technicznej


3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE

4.1. RURY
Rury muszą być transportowane na samochodach odpowiedniej wielkości . Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu. Przeładunku i magazynowania przewodów i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia i uszkodzenia.
4.2. ELEMENTY WYPOSAŻENIA
Transport wyposażenia takiego jak grzejniki, armatura powinien odbywać się krytymi środkami transportu. Zaleca się transportowanie w oryginalnych opakowaniach producentów. Wszystkie elementy należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach.
4.3. IZOLACJE TERMICZNE
- materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu z sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem,

- wyroby i materiały stosowane do wykonania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promieniowanie ultrafioletowe.

- Materiały przeznaczone do wykonania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. PROWADZENIE PRZEWODÓW INSTALACJI OGRZEWCZYCH
Przewody poziome prowadzić tak, aby w najniższych miejscach załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, a w najwyższych miejscach załamań możliwość odpowietrzenia instalacji. Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku jeżeli prędkość przepływu zapewni ich samoodpowietrzenie, a opróżnienie z wody jest możliwe przez przedmuchanie sprężonym powietrzem.
5.2. PODPORY
Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami powinny spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż to wynika z wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury.
Maksymalny odstęp między podporami z przewodów PE-X w instalacji ogrzewczej wodnej
	Poz.
	Materiał rury
	Średnica nominalna rury

DN [mm]
	Przewód montowany w instalacji

	
	
	
	wody ciepłej
	wody zimnej

	
	
	
	pionowo [m]
	inaczej [m]
	pionowo [m]
	inaczej [m]

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	PE-X
	12÷25
	1,0
	0,8
	1,0
	0,8

	* Lecz nie mniej niż jedna podpora na każdą kondygnację


Maksymalny odstęp między podporami przewodów stalowych i miedzianych w instalacjach ogrzewczych wodnych

	Materiał
	Średnica nominalna rury

DN [mm]
	Przewód montowany

	
	
	pionowo* [m]
	inaczej[m]

	stal niestopowa 

(stal węglowa zwykła)

stal odporna na korozję
	10 do 20
	2,0
	1,5

	
	25
	2,9
	2,2

	
	32
	3,4
	2,6

	
	40
	3,9
	3,0

	
	50
	4,6
	3,5

	
	65
	4,9
	3,8

	
	80
	5,2
	4,0

	
	100
	5,9
	4,5

	miedź – złącza lutowane kapilarne;

miedź – złącza zaciskowe
	12 i 15
	1,6
	1,2

	
	18
	2,0
	1,5

	
	22
	2,6
	2,0

	
	28
	2,9
	2,2

	
	35
	3,5
	2,7

	
	42
	3,9
	3,0

	
	54
	4,6
	3,5

	
	64
	5,2
	4,0

	
	76,1
	5,5
	4,2

	
	88,9
	6,1
	4,7

	
	108 do 159
	6,5
	5,0

	* Lecz nie mniej niż jedna podpora na każdą kondygnację


Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i przesuwnych (wsporników i wieszaków) musi być zgodne z projektem. Nie wolno zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez zgody projektanta.

Przewody układane w zakrywanych bruzdach   ściennych i w szlichcie podłogowej powinny być układane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem możliwości samokompensacji).

Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali węglowej zwykłej) i cieplnej.

Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych.

Przewód zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle.

Maksymalne odchylenie przewodów pionowych od pionu nie może przekroczyć 1 cm na kondygnację.

Oba przewody pionu dwururowego należy układać zachowując stałą odległość między osiami wynoszącą:

8 cm  (+/- 0,5 cm) przy DN do 40 mm

przy większych średnicach odległość przewodów musi zapewniać dogodny ich montaż.

Przewód zasilający pionu dwururowego powinien znajdować się z prawej strony, powrotny zaś z lewej (dla patrzącego na ścianę).

Obejście pionów dwururowych gałązkami grzejnikowymi wykonać od strony pomieszczenia.

Przewody poziome należy prowadzić powyżej przewodów wody zimnej i gazowych.

Rozdzielacz wykonany na budowie powinien mieć wewnętrzny przekrój poprzeczny co najmniej równy sumie wewnętrznych przekrojów poprzecznych przewodów doprowadzonych do rozdzielacza i jednocześnie jego średnica wewnętrzna powinna być większa od średnicy wewnętrznej największego przewodu przyłączonego co najmniej o 10%
5.2.1. Prowadzenie przewodów bez podpór

Przewód poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, może być prowadzony bez podpór pod warunkiem umieszczenia go w rurze osłonowej z tworzywa sztucznego (peszlu) osadzonej w warstwach podłoża podłogi.

Celowe jest ułożenie rury osłonowej tak, aby jej oś była linią falistą w płaszczyźnie równoległej do powierzchni przegrody, na której przewód jest układany.

Przewód w rurze osłonowej powinien być prowadzony swobodnie.
5.3. Tuleje ochronne
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną należy stosować tuleje ochronne o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:

- co najmniej 2 cm przy przejściu przez przegrodę pionową

- co najmniej 1 cm przy przejściu przez strop.

W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony i wystawać ponad posadzkę około 2 cm przy przejściu przez strop. Nie dotyczy to gałązek grzejnikowych, których wylot ze ściany powinien być osłonięty tarczką ochronną.

Przestrzeń między tuleją a przewodem wypełnić należy materiałem trwale plastycznym, nie działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczenie i nie wywołujące naprężeń ścinających.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E, izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów.

Przepust wykonany w ścianie zewnętrznej budynku powinien zapewnić uzyskanie gazoszczelności i wodoszczelności.

Przejście rurą w tulei przez przegrodę nie może być podporą przesuwną tego przewodu.
5.4. Montaż grzejników
Grzejnik ustawiany przy ścianie montować albo w płaszczyźnie pionowej albo w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki.

Grzejnik w poziomie montować z uwzględnieniem możliwości jego odpowietrzenia.

Grzejniki płytowe mocować do ściany zgodnie z instrukcją producenta.

Wsporniki, uchwyty i stojaki osadzać w przegrodzie budowlanej w sposób trwały.

Minimalne odstępy grzejnika od elementów budowlanych zestawiono poniżej

	Rodzaj grzejnika
	Odstęp minimalny grzejnika

	
	od ściany za grzejnikiem
	od podłogi
	od spodu podokiennika (parapetu)
	od sufitu
	od bocznej ściany wnęki

	
	
	
	
	
	od tej strony grzejnika, z którego boku nie jest zamontowana armatura grzejnika
	od tej strony grzejnika z którego boku jest zamontowana armatura grzejnikowa

	
	cm
	cm
	cm
	cm
	cm
	cm

	płytowy stalowy
	51) ,2)
	71)
	7
	30
	15
	25

	1)  w pomieszczeniach zakładu opieki zdrowotnej grzejniki powinny być instalowane nie niżej niż 12 cm od podłogi i nie bliżej niż 6 cm od lica ściany wykończonej, a w pomieszczeniach o podwyższonej aseptyce  minimum 10 cm od lica ściany wykończonej; grzejniki powinny być gładkie, łatwe do czyszczenia

2)  dopuszcza się mniejszą odległość grzejnika płytowego stalowego od ściany, jeżeli odległość ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika.


Grzejnik, którego budowa to umożliwia, można łączyć krzyżowo (zasilanie i powrót po przeciwnych stronach grzejnika). Krzyżowo można łączyć grzejniki przewidziane w projekcie lub grzejniki długie (np. członowy składający się z więcej niż 20 członów) jeżeli jest to technicznie możliwe.

Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakończenia robót wykończeniowych. W przypadku, gdy takie zabezpieczenie jest niemożliwe, zainstalować grzejnikowy szablon montażowy połączony gałązkami grzejnikowymi w celu przeprowadzenia prób szczelności instalacji.

Przyłączenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy poniżej przewodów rozdzielczych) należy wyposażyć w armaturę spustową.
5.5. Montaż armatury
Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armaturę, po sprawdzeniu prawidłowości działania, montować tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji.

Kierunek przepływu wody instalacyjnej musi być zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna być mocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych przy użyciu odpowiednich wsporników, uchwytów lub innych trwałych podparć. Zawory grzejnikowe połączone bezpośrednio z grzejnikiem nie wymagają dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinająca grzybkowa montowana na podejściu pionów, a także na gałęziach powinna być zainstalowana w takim położeniu, aby przy napełnianiu instalacji woda napływała „pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworów z przepływem wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach instalacji oraz na podejściach pionów przed elementem zamykającym armatury odcinającej (od strony pionu) dla umożliwienia opróżniania poszczególnych pionów z wody, po ich odcięciu.

Armaturę spustową lokalizować w miejscach łatwo dostępnych i zaopatrzyć w złączkę do węża w sposób umożliwiający gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (stałych lub przenośnych).

Każdy pion o wysokości ponad 3 kondygnacje lub grupa pionów w budynku o wysokości 2 ÷ 3 kondygnacji, lecz obsługujące nie więcej niż 20 ÷ 25 grzejników wyposażyć w armaturę odcinającą z armaturą spustową, montowaną na podejściu przewodu zasilającego i powrotnego.
5.6. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej
Nastawy armatury regulacyjnej powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu szczelności w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej wykonać zgodnie z obliczeniami hydraulicznymi w projekcie.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworów grzejnikowych ustawić na każdym zaworze przy pomocy fabrycznych osłon roboczych, zgodnie z instrukcją producenta zaworów.
5.7. Izolacja cieplna
Dopuszcza się niestosowanie izolacji cieplnej przewodów instalacji ogrzewczej jeżeli:

są nimi gałązki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu, w którym znajduje się grzejnik przyłączony tymi gałązkami

prowadzone są w rurze osłonowej w warstwach podłogi i projektowana temperatura powierzchni podłogi nad przewodem w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26oC

z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie niestosowania izolacji cieplnej określonych przewodów.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna być izolowana cieplnie, jeżeli wynika to z projektu technicznego.

Wykonanie izolacji cieplnej rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania.

Materiał, z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego muszą być zgodne z projektem,   a także suche, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja musi być czysta i sucha. Zakończenia izolacji zabezpieczyć przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

Izolację wykonać w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia.
5.8. Oznaczanie
Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych na:

ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie będących lokalami użytkowymi

w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach.

Oznaczenia powinny być dokonane w miejscach dostępu związanych z obsługą i użytkowaniem instalacji.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania i ciepła technologicznego powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.

Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.

Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie.
7 ODBIÓR ROBÓT
7.1. Odbiór międzyoperacyjny robót poprzedzających wykonanie instalacji ogrzewczej
Odbiory międzyoperacyjne dokonuje się szczególnie, gdy dalsze prace będą wykonywane przez innych pracowników. Należy je prowadzić np. dla następujących robót:

wykonanie przejść przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworu

wykonanie bruzd w ścianach – wymiary bruzdy, w przypadku odcinka pionowego – zgodność bruzdy z pionem, w przypadku odcinka poziomego – zgodność kierunku bruzdy w projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnętrznej – projektowana izolacja cieplna bruzdy
7.2. Odbiór techniczny częściowy
Przeprowadza się dla tych części instalacji, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót, bez oceny prawidłowości pracy instalacji.

W ramach odbioru częściowego należy:

- sprawdzić, czy odbierany element instalacji lub jej część jest wykonana zgodnie z projektem oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy

- sprawdzić zgodność wykonania odbieranej części instalacji z wymaganiami określonymi w warunkach wykonania i odbioru , w przypadku odstępstw, sprawdzić uzasadnienie konieczności odstępstwa wprowadzone do dziennika budowy

· przeprowadzić niezbędne badanie odbiorcze
7.3. Odbiór końcowy instalacji ogrzewczej
Odbioru końcowego dokonuje się wtedy, gdy:

- zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji cieplnej

- instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono

- dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym

- zakończono uruchamianie instalacji obejmujące w szczególności regulację montażową oraz badanie na gorąco w ruchu ciągłym, podczas których źródło ciepła bezpośrednio zasilające instalację zapewniało uzyskanie założonych parametrów czynnika grzejnego

- zakończono roboty budowlano – konstrukcyjne, wykończeniowe i inne, mające wpływ na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obsługiwanych przez instalację i spełnienie wymagań w zakresie izolacyjności cieplnej i innych wymagań związanych z oszczędnością energii.

W ramach odbioru końcowego należy:

- sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych, a także protokoły zawierające wyniki badań odbiorczych

- uruchomić instalację, sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów

- sporządzić protokół odbioru, który nie powinien zawierać postanowień warunkowych.
7.4. Badania odbiorcze

7.4.1. Badanie odbiorcze szczelności 
Badanie szczelności należy przeprowadzić przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowaniem elementów instalacji oraz wykonaniem izolacji cieplnej.

Badanie powinno być przeprowadzone wodą. W przypadkach uzasadnionych możliwością zamarznięcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza się wykonanie badania szczelności sprężonym powietrzem

Podczas badania szczelności zabrania się nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad wartość ciśnienia próbnego.

Instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła lub źródło ciepła powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
7.4.2. Badanie szczelności wodą zimną
Przed przystąpieniem do badania instalację należy dokładnie wypłukać, przy dodatniej temperaturze, otwartych zaworach przelotowych, przewodowych i grzejnikowych oraz zamkniętych zaworach obejściowych i odpowietrzyć.

Po płukaniu instalację należy napełnić wodą, z zastosowanie inhibitora korozji, jeżeli jest to wymagane.

Od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i inne rury zabezpieczające. 

Należy odłączyć kocioł z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym.

Dokonać, przy ciśnieniu statycznym słupa wody, starannego przeglądu instalacji, czy nie występują przecieki wody lub roszenia

Do instalacji podłączyć ręczną pompę do badania szczelności, wyposażoną z zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.

Używać manometru tarczowego o średnicy min. 150 mm o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego  i działce elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar i 0,2 bar przy zakresie wyższym.
Ciśnienie próbne przy badaniu na zimno
	Rodzaj instalacji
	Sposób zabezpieczenia instalacji
	Rodzaje urządzeń odbierających ciepło
	Ciśnienie próbne w najniższym punkcie instalacji [bar]

	Instalacja ogrzewcza o obliczeniowej temp. zasilenia t1<100oC
	zgodnie z wymaganiami PN-B-02413 lub PN-B-2414
	dowolne, z ogranicze-niami wynikającymi z właściwej polskiej normy lub aprobaty technicznej

grzejniki płaszczyznowe (z właś-ciwym ograniczeniem temperatury
	pr*) + 2 lecz nie mniej niż 4 bary

(wężownicę grzejnika płaszczyznowego należy przed zalaniem jastrychem, poddać badaniu szczelności na ciśnienie pr*) + 2 lecz nie mniej niż 9 bar)



	*) ciśnienie robocze w najniższym punkcie instalacji


Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną przewodów z tworzyw sztucznych
	

	Nazwa czynności
	Czas trwania
	Warunki zakończenia badania z wynikiem pozytywnym

	Badanie wstępne

	Podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	-
	brak przecieków i roszenia, spadek ciśnienia spowodowany jest wyłącznie elastycznością przewodów z tworzywa sztucznego

	obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w instalacji ogrzewczej do wartości ciśnienia próbnego
	10 minut
	

	obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w instalacji ogrzewczej do wartości ciśnienia próbnego
	10 minut
	

	obserwacja instalacji
	10 minut
	

	podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	-
	

	obserwacja instalacji
	½ godziny
	brak przecieków i roszenia, spadek ciśnienia nie większy niż 0,6 bar

	UWAGA: w przypadku niespełnienia chociaż jednego warunku uznania badania wstępnego za zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy usunąć przyczynę wyniku negatywnego i ponownie wykonać badanie wstępne od początku

	Badanie główne
(do badania głównego należy przystąpić bezpośrednio po badaniu wstępnym zakończonym wynikiem pozytywnym)

	podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia próbnego
	-
	brak przecieków i roszenia, spadek ciśnienia nie większy niż 0,2 bar

	obserwacja instalacji
	2 godziny
	

	Uwagi:

w przypadku niespełnienia chociaż jednego warunku uznania badania głównego za zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy usunąć przyczynę wyniku negatywnego i ponownie wykonać całe badanie, poczynając  od początku badania wstępnego

badanie główne zakończone wynikiem pozytywnym kończy badanie odbiorcze szczelności, z wyjątkiem instalacji z przewodów z tworzywa sztucznego, dla których producent wymaga przeprowadzenia także innych badań (uzupełniających), do których należy przystąpić bezpośrednio po badaniu głównym zakończonym wynikiem pozytywnym.


7.4.3. Badanie odbiorcze działania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakończeniu badania szczelności na zimno:

- ponownie dołączyć instalację do źródła ciepła

- podłączyć naczynie wzbiorcze

- sprawdzić działanie instalacji do dozowania inhibitora korozji

- sprawdzić napełnienie instalacji wodą, poziom wody w naczyniu wzbiorczym otwartym bądź czy ciśnienie początkowe w naczyniu wzbiorczym zamkniętym jest zgodne z projektem.

· uruchomić pompy obiegowe.
7.4.4. Badania odbiorcze poprawności działania i szczelności na gorąco instalacji ogrzewczej
Badanie działania i szczelności na gorąco prowadzić:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania zabezpieczeń instalacji

- po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie.

- po uruchomieniu źródła ciepła, przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.

Budynek ogrzewać przez co najmniej 3 doby przed badaniem.

Podczas badania na gorąco dokonać oględzin wszystkich połączeń, uszczelnień, dławnic itp., skontrolować zdolność wydłużania kompensatorów. Wynik badania uważa się za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń.

Po badaniu szczelności na gorąco poddać instalację dodatkowej obserwacji. Wynik można uznać za pozytywny jeśli w czasie 3-dobowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekraczają 0,1% jego pojemności.
7.5. Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawności działania wykonywać pomiary:

- temperatury zewnętrznej w miejscach zacienionych na wysokości 1,50 m nad ziemią i w odległości nie mniejszej niż 2 m od budynku

- temperatury wody (dokładność odczytu +/-0,5oK.

- spadków ciśnienia wody za pomocą manometrów różnicowych z dokładnością odczytu nie mniejszą niż 10 Pa. Pomiaru dokonywać 0,75 m nad podłogą, w środku pomieszczenia lub w kilku jego miejscach, tak, aby odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, a odległość między punktami pomiarowymi nie przekraczała 10 m

- spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach.
7.6. Inne badania odbiorcze
- badanie   zabezpieczeń  antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji (przed wykonaniem izolacji cieplnej)

- badanie odpowietrzenia instalacji 

- badanie oznakowania instalacji

- badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury – przeprowadzić zgodnie z PN-B-02419.

- badanie zabezpieczenia przed korozją od strony wody instalacyjnej (jakość wody)

- sprawdzenie zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed możliwością wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej jeżeli uzupełnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociągowej (urządzenia zabezpieczające wg PN-B-01706)

- badanie pomp obiegowych (szczelność, zgodność kierunków przepływu, poprawność montażu w zakresie bhp)

- badanie armatury odcinającej (dobór, szczelność połączeń, poprawność i szczelność montażu głowicy)

- badanie armatury regulującej
7.7. Obmiar robót powykonawczy
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu:

długość przewodu mierzy się wzdłuż jego osi

do ogólnej długości przewodu wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łączników

długość zwężki (redukcji) wliczyć do długości przewodu o większej średnicy

długość przewodów przy badaniach na szczelność i na gorąco stanowi długość przewodów zasilających i powrotnych.
7.8. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać:

- plan sytuacyjny

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyką ogólną

- projekt techniczny powykonawczy (projekt, na którym naniesiono dokonane w trakcie montażu zmiany i uzupełnienia instalacji)

- obliczenia powykonawcze

- dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające UDT

- oświadczenia, że ewentualne wyroby dopuszczone do jednostkowego zastosowania są zgodne z projektem technicznym i obowiązującymi przepisami i normami

- instrukcje obsługi instalacji wraz z  DTR wyrobów i urządzeń

- gwarancje producentów lub dystrybutorów

- obmiar powykonawczy.
8. OBMIAR ROBÓT.
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej “Wymagania ogólne”.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w specyfikacji technicznej “Wymagania ogólne”.
10. NORMY ZWIĄZANE

	PN-EN 215:2002
	Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

	PN-EN 442-1:1999
	Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

	PN-EN 442-3:2001
	Grzejniki Ocena zgodności

	PN-EN ISO 6946:1999
	Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania

	PN-EN ISO 13370:2001
	Cieplne właściwości użytkowe budynków. Wymiana ciepła przez grunt. Metoda obliczania

	PN-EN ISO 13789:2001
	Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat ciepła przez przenikanie. Metoda obliczania

	PN-EN ISO 14683:2000
	Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik przenikania ciepła. Metody uproszczone i wartości orientacyjne.

	PN-ISO 7-1:1995
	Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

	PN-ISO 228-1:1995
	Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

	PN-90/B-01430
	Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

	PN-B-02025:2001
	Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynków mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

	PN-B-02414:1999
	Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

	PN-91/B-02415
	Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Wymagania

	PN-91/B-02416
	Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych. Wymagania

	PN-91/B-02420
	Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania

	PN-B-022421:2000
	Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze


SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA DLA ZADANIA TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU GIMNAZJUM PUBLICZNEGO NR 1, 11-300 BISKUPIEC, UL. LUDOWA 5, GMINA BISKUPIEC

IS - INSTALACJE SANITARNE
IS-7  WĘZŁY CIEPLNE
CPV 45331000-6 – Węzły ciepłownicze

1. CZĘŚĆ OGÓLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem specyfikacji technicznej /st/ są wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót dotyczących budowy instalacji centralnego ogrzewania – węzła ciepłowniczego- dla przebudowy w/w budynku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.2.
1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące przy montażu węzła cieplnego indywidualnego kompaktowego wymiennikowego jednofunkcyjnego, jego uzbrojenia, armatury i urządzeń, a także niezbędne dla właściwego wykonania węzła roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. Węzeł cieplny będzie pracował na potrzeby instalacji ogrzewczej w budynku. Instalacja ogrzewcza doprowadza czynnik grzejny do indywidualnych mieszkaniowych węzłów grzewczych przygotowujących ciepłą wodę użytkową w wymiennikach ciepła i zasilających  instalacje ogrzewcze bezpośrednio.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 8 WTWiO dla węzłów cieplnych, specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. Roboty należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST Kod CPV

45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 2
Przy wykonywaniu robót budowlanych należy stosować wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie, posiadające certyfikaty, znaki bezpieczeństwa, atesty. Rurociągi metalowe stosowane w węzłach: · w obiegu wody grzejnej stosować rury stalowe bez szwu wg PN-H-74219 lub ze szwem wg PN-H-74244· w obiegach wody instalacji ogrzewczej stosować rury stalowe bez szwu lub stalowe przewodowe ze szwem wg powyższych norm. Nie dopuszcza się stosowania w węzłach ciepłowniczych rurociągów z tworzyw sztucznych. W węzłach stosować wymienniki ciepła ze stali odpornych na korozję. Dopuszcza się stosowanie przepływowych wymienników ciepła ze stali węglowych zabezpieczonych przed korozją.
2.2. Rodzaje materiałów
· pompę obiegową z płynną regulacją obrotów,
· urządzenia automatycznej regulacji,
· urządzenia filtrujące,
· układ uzupełnienia instalacji grzejnej,
· osprzęt (zawory zaporowe, bezpieczeństwa),
· urządzenia do kontroli i pomiarów,
· wszelkie niezbędne połączenia rurowe.
· rury czarne bez szwu, łączone przez spawanie.
· armatura zaporowa kulowa
· naczynie wzbiorcze
· izolacje antykorozyjne i ciepłochronne
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania

ogólne" pkt 3
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Do wykonania robót należy stosować jedynie taki sprzęt, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na

jakość robót, zarówno w miejscach ich wykonania, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w

czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą

Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub

projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich

dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania

ogólne" pkt 4
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Kształtki należy przewozić

w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania rur i kształtek należy unikać ich

zanieczyszczenia.

Urządzenia należy przewozić pakowane w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem

mechanicznym i wpływami czynników atmosferycznych.

Armaturę należy składować w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie niższej niż 0°C W

pomieszczeniach składowania nie powinny znajdować się związki chemiczne działające korodujące Armaturę

z tworzyw sztucznych należy przechowywać z dala od urządzeń grzewczych.

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny być przewożone krytymi środkami transportu

w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach

krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał

ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnej powinny mieć płaszczyzny i krawędzie nie

uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych wymiarów produkcyjnych powinny zawierać

się w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7

„Wymagania ogólne" pkt 5
Węzeł ciepłowniczy powinien być wykonany zgodnie z uzgodnioną z dostawcą ciepła i zatwierdzoną

dokumentację techniczną oraz przy spełnieniu we właściwym zakresie wymagań przepisów techniczno –

budowlanych.

Pomieszczenie węzła cieplnego oraz jego podstawowe wyposażenie powinno odpowiadać wymaganiom normy

przedmiotowej PN-B-02423.

Nastawa zaworów bezpieczeństwa w węźle ciepłowniczym powinna być o 10% wyższa od ciśnienia roboczego

przewidzianego dokumentacją techniczną w danym punkcie usytuowania.

Rurociągi spustowe od zaworów bezpieczeństwa oraz od zaworów spustowych należy wyprowadzić nad

podłogową kratkę ściekową, specjalną studzienkę lub zlew, jeśli jest on umiejscowiony poniżej poziomu tych

rurociągów.

Powierzchnie zewnętrzne rurociągów i urządzeń węzła wykonane ze stali nieodpornych na korozję, wymagają

zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonać

zgodnie z normą PN-H-97050 i PN-H-97051. Staranność wykonania powłoki malarskiej powinna odpowiadać 2

stopniowi staranności wg normy PN-H-97070.

Rurociągi i urządzenia o podwyższonej temperaturze powierzchni oraz rurociągi wody zimnej w obrębie węzła

powinny być izolowane termicznie. Izolacja powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-02421.

Izolacją cieplną nie należy pokrywać tych powierzchni, na których znajduje się firmowe znakowanie (tabliczka

znamionowa), które powinno być czytelne bez naruszania izolacji.
5.2. Zasady montażu rurociągów i podstawowych urządzeń
Podstawowe urządzenia węzła ciepłowniczego powinny być rozmieszczone w pomieszczeniu węzła zgodnie z

dokumentacją techniczną i dokumentacją techniczno – ruchową (DTR) producenta lub dostawcy. Wszelkie

odstępstwa powinny uzyskać akceptację projektanta węzła.

Wszystkie urządzenia powinny być ustawione w położeniu wymaganym przez DTR producentów

poszczególnych urządzeń.

Urządzenia wymagające okresowej regulacji lub konserwacji powinny być montowane z uwzględnieniem

łatwego dostępu i obsługi w tym zakresie.

Rurociągi w węźle należy prowadzić przy ścianach lub przy stropie na wspornikach. Gdy konstrukcja ściany lub

stropu nie pozwala na takie obciążenie, rurociągi należy mocować na konstrukcjach wsporczych ze stali

profilowej osadzonych w betonowej podłodze pomieszczenia węzła.

Na konstrukcjach wsporczych należy również osadzić urządzenia jak wymienniki ciepła, odmulniki, duże

pompy bezdławicowe i inne, których masa i wymiary gabarytowe mogą stwarzać trudności z ich montażem i

demontażem lub mogą powodować nadmierne obciążenie rurociągów, na których są montowane.
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Odpowiednie konstrukcje wsporcze stosować także w pobliżu połączeń elastycznych elementów rurociągów w

węźle (kompensatory wydłużeń termicznych, elastyczne amortyzatory drgań itp.).

Rurociąg powrotny powinien znajdować się nie niżej niż 30 cm nad podłogą.

Odległość pomiędzy przewodem zasilającym i powrotnym węzła nie powinna być mniejsza niż 60 cm.

Odległość tych przewodów od ścian nie powinna być mniejsza niż 50 cm.

Wszystkie inne rurociągi prowadzić ze spadkiem w kierunku najniższego punktu, gdzie znajduje się armatura

spustowa.

Dopuszcza się stosowanie armatury odcinającej łączonej z rurociągiem przez spawanie.

Połączenia spawane rurociągów i kształtek oraz kształty złączy spawanych połączeń króćców i odgałęzień

powinny odpowiadać odpowiednio normom PN-ISO 6761 i PN-B-69012.

Rurociągi stalowe ocynkowane powinny być łączone przy zastosowaniu gwintowanych kołnierzy wg PN-ISO

7005-1 i gwintowanych łączników rurowych ocynkowanych z żeliwa ciągliwego zgodnych z normą PN-EN

10242.

Jakość połączeń spawanych powinna odpowiadać co najmniej klasie W3 wadliwości złączy spawanych gw PNM-

69775

Rurociągi wykonane z miedzi łączyć przez lutowanie lub połączenia zaciskowe.

Pompy wirowe fundamentowe mocować do fundamentów przy użyciu amortyzatorów drgań przystosowanych

do typu i wielkości pompy.

Pompy montować między armaturą odcinającą, a przy łączeniu równoległym na przewodzie tłocznym między

pompą i armaturą odcinającą montować zawór zwrotny.

Pompy hermetyczne (bezdławicowe) instalować na prostych odcinkach przewodów w osi rurociągu tak, aby oś

silnika była w położeniu poziomym, natomiast skrzynka przyłączeniowa pompy nie może znajdować się pod

silnikiem. Przy pionowym położeniu osi silnik pompy sytuować nad pompą.

Rurociągi przyłączeniowe pompy lub kolektory zestawu pompowego mocować do wsporników lub konstrukcji

wsporczych uchwytami elastycznymi.

Połączenia króćców tłocznych pomp wirowych do rurociągów wykonywać przy użyciu elastycznych łączników

amortyzujących. Nie dotyczy to pomp hermetycznych o mocy silnika do 100 W.

Zawory regulacyjne sterowane automatycznie montować w położeniu zgodnym z instrukcją montażu

producenta. Zaworów z siłownikiem elektrycznym nie montować w pozycji z siłownikiem skierowanym do dołu

(siłownik pod zaworem).

Nie należy montować aparatury i armatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociągami wody zimnej, pod

odpowietrznikami automatycznymi, a także w pobliży wylotów króćców spustowych wody z rurociągów węzła,

zaworów bezpieczeństwa itp.
5.3. Zasady montażu prefabrykowanego węzła ciepłowniczego (kompaktowego)
Przed montażem węzła przeprowadzić odbiór techniczny częściowy pomieszczenia węzła.

Węzeł powinien być dostarczony przez producenta (dostawcę) z protokołem odbioru częściowego.

W przypadku konieczności częściowego demontażu węzła podczas transportu do pomieszczenia węzła, po

ponownym jego montażu w pomieszczeniu węzła wykonać częściowy odbiór w zakresie szczelności w stanie

zimnym.
5.4. Tuleje ochronne
Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną należy stosować tuleje ochronne o średnicy wewnętrznej

większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:

- co najmniej 2 cm przy przejściu przez przegrodę pionową

- co najmniej 1 cm przy przejściu przez strop.

W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury. Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż

grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony i wystawać ponad posadzkę około 2 cm przy przejściu

przez strop.

Przestrzeń między tuleją a przewodem wypełnić należy materiałem trwale plastycznym, nie działającym

korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczenie i nie wywołujące naprężeń ścinających.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być wykonany

w sposób zapewniający przepustowi odpowiednią klasę odporności ogniowej (szczelności ogniowej E,

izolacyjności ogniowej I) wymaganą dla tych elementów.

Przepust wykonany w ścianie zewnętrznej budynku powinien zapewnić uzyskanie gazoszczelności i

wodoszczelności.

Przejście rurą w tulei przez przegrodę nie może być podporą przesuwną tego przewodu.
5.5. Izolacja cieplna
Wykonanie izolacji cieplnej rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności,

wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania.

Materiał, z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz rodzaj płaszcza osłaniającego muszą

być zgodne z projektem, a także suche, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania na stanowisku pracy

powinien wykluczać możliwość zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja musi być czysta i sucha. Zakończenia izolacji zabezpieczyć

przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

Izolację wykonać w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia.
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5.6 Oznaczanie
Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze i urządzeniach zgodnie z projektem i instrukcją obsługi

węzła.

Oznaczenia powinny być dokonane w miejscach dostępu związanych z obsługą i użytkowaniem instalacji.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne"

pkt 6

Kontrolę wykonania węzła cieplnego należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami określonymi w WTWiO

(zeszyt nr 8)

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 7
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i

dołączonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegółowymi), w jednostkach ustalonych w

kosztorysie.
7.1 Obmiar robót powykonawczy
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego węzła ciepłowniczego w

jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu:

- długość przewodu mierzy się wzdłuż jego osi

- do ogólnej długości przewodu wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łączników

- długość zwężki (redukcji) wliczyć do długości przewodu o większej średnicy
7.2 Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać:

- plan sytuacyjny

- opis techniczny wykonanego węzła z charakterystyką ogólną źródła ciepła i nominalnymi parametrami

pracy węzła

- projekt techniczny powykonawczy (projekt, na którym naniesiono dokonane w trakcie montażu zmiany i

uzupełnienia)

- obliczenia powykonawcze cieplno - hydrauliczne

- dokumentację koncesyjną na urządzenia podlegające UDT

- oświadczenia, że ewentualne wyroby dopuszczone do jednostkowego zastosowania są zgodne z projektem

technicznym i obowiązującymi przepisami i normami

- instrukcje obsługi instalacji wraz z DTR wyrobów i urządzeń

- gwarancje producentów lub dystrybutorów

- obmiar robót powykonawczy.
8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne" pkt 8

8.1 Odbiór częściowy
Odbiór techniczny częściowy węzła obejmuje pomieszczenie oraz elementy i urządzenia, których badania nie

mogą być wykonane przy odbiorze końcowym.

Odbiór częściowy dokonuje się szczególnie, gdy dalsze prace będą wykonywane przez innych pracowników.

Należy go prowadzić np. dla następujących robót:

- wykonanie przejść przewodów przez ściany i stropy – umiejscowienie i wymiary otworu

- wykonanie kanałów w budynku dla podpodłogowego prowadzenia przewodów – wymiary wewnętrzne,

wykonanie dna i ścian, spadek, odwodnienie

- wykonanie studzienek rewizyjnych i komór – wymiary wewnętrzne, wykonanie dna i ścian, osadzenie

stopni włazowych i drabinek, odwodnienie.
8.2 Odbiór końcowy
Odbioru końcowego dokonuje się wtedy, gdy:

- zakończono wszystkie roboty montażowe przy węźle ciepłowniczym, łącznie z wykonaniem izolacji

cieplnej

- instalację wypłukano, napełniono wodą i odpowietrzono

- dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym

- zakończono uruchamianie węzła obejmujące w szczególności regulację montażową oraz badanie na gorąco

w ruchu ciągłym, podczas których źródło ciepła bezpośrednio zasilające węzeł zapewniało uzyskanie

założonych parametrów czynnika grzejnego

- dokonano ruchu próbnego węzła ciepłowniczego

W ramach odbioru końcowego należy:

- sprawdzić zgodność wykonania węzła z dokumentacją powykonawczą i warunkami wykonania i odbioru

- sprawdzić protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych, a także protokoły zawierające wyniki

badań odbiorczych

- uruchomić instalację węzła , sprawdzić osiąganie zakładanych parametrów
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- sporządzić protokół odbioru, który nie powinien zawierać postanowień warunkowych.
8.3 Badania odbiorcze
Wykonać wg metodyki badań określonej normą PN-B-02423. Poza tym wykonać:

- badania szczelności węzła w stanie zimnym przy zamkniętych i zaślepionych głównych zaworach

odcinających węzeł od sieci ciepłowniczej lub kotłowni oraz od instalacji odbiorczych zasilających węzeł

- badania szczelności węzła w stanie zimnym przeprowadzać oddzielnie dla każdego wydzielonego obiegu

funkcjonalnego.

- po stronie wody sieciowej próbę szczelności na zimno przeprowadzać dla wartości ciśnienia próbnego

odpowiadającego:
· 1,25 ciśnienia roboczego lecz nie mniej niż ciśnienie robocze + 3 bary dla ciśnienia roboczego

większego od 5 barów
· 1,5 ciśnienia roboczego lecz nie mniej niż 2 bary, dla ciśnienia roboczego do 5 barów.

Badania w stanie gorącym oraz w czasie rozruchu próbnego:

- badania zgodności przepływu czynnika grzejnego przez poszczególne obiegi wykonać przy wykorzystaniu

przepływomierza licznika ciepła

- badania wymienników ciepła w czasie trwania ruchu próbnego obejmują kontrolę i rejestrację temperatury

czynnika grzejnego i ogrzewanego wpływającego i opuszczającego wymienniki. Wyniki pomiarów

porównać z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepła.

Badania sprawności działania urządzeń zabezpieczających obejmują:

- badanie zachowania nastaw zaworów bezpieczeństwa poprzez spowodowanie wzrostu ciśnienia w

poszczególnych obiegach zabezpieczanych przez zawory i odczyt na manometrze ciśnienia przy którym

nastąpiło zadziałanie zaworu, zawory bezpieczeństwa powinny zachować nastawę dokonaną na zimno

- kontrolę działania zabezpieczeń termicznych instalacji o ograniczonej odporności termicznej poprzez

spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego powyżej temperatury nastawy i

obserwację zadziałania oraz utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego

Badania szczelności w stanie gorącym przeprowadzać przez obserwację wszystkich połączeń węzła w trakcie

ogrzewania i ochładzania układu węzła.

Badania działania urządzeń regulacji automatycznej i ręcznej obejmują badanie: regulatorów różnicy ciśnienia,

regulatora i ogranicznika przepływu, zaworów redukcyjnych, urządzeń automatycznej regulacji węzła wody

ciepłej i instalacji ogrzewczej przez okres 12 ÷ 24 h w czasie ruchu próbnego

Z badań należy sporządzić odpowiednie protokoły.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania

ogólne" pkt 9

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-EN 1333:1998 Elementy rurociągów. Definicja i dobór PN

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociągów. Definicje i dobór DN (wymiaru nominalnego)

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary,

tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie. Wymiary,

tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe. Przygotowanie końców rur i kształtek do spawania

PN-ISO 7005-1:2002 Kołnierze metalowe. Kołnierze stalowe

PN-90/B-01421 Ciepłownictwo. Terminologia

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach.

Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach

PN-87/B-02151/03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. oraz

izolacyjność akustyczna elementów budowlanych. Wymagania

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych

systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych

systemu zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych i

wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń.

Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-02423:1999+Ap1:2000

Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04601:1985 Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jakości wody dla kotłów

wodnych i zamkniętych obiegów ciepłowniczych

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody

PN-90/E-005030/00 Ochrona przed korozją. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i

badania

PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienie i temperatury

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania

PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozję i

żaroodpornej

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do

malowania

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do

malowania. Ogólne wytyczne

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa

do malowania

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne

PN-70/H-97070 Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogólne

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urządzeń energetycznych. Wymagania i badania

PN-92/M-34031 Rurociągi pary i wody gorącej. Ogólne wymagania i badania

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urządzeń pomiarowych. Kurki

PN-88/M-42304 Ciśnieniomierze wskaźnikowe zwykłe z elementami sprężystymi

PN-85/M-53820 Termometry przemysłowe. Wymagania i badania

PN-83/M-53850 Termometry elektryczne. Czujniki termometrów termoelektrycznych. Ogólne

wymagania i badania

PN-83/M-53852 Termometry elektryczne. Charakterystyki termometryczne oporników

(rezystorów) termometrycznych

PN-M-69012:1997 Spawane połączenia króćców i odgałęzień. Kształty złączy spawanych

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do spawania

PN-88/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia

PN-85/M-69775 Spawalnoctwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwości na

podstawie oględzin zewnętrznych

PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla przesyłania

czynników

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania

BN-6666/2215-01 Oprawy termometrów przemysłowych szklanych prostych i kątowych 90o
10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Węzłów Ciepłowniczych - zeszyt 8 - COBRTI INSTAL.
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